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RESUMEN

Con el objetivo de implementar un sistema de gestion de la informacion geoespacial para la toma de
decisiones a nivel territorial en las entidades de la Uni6n Agropecuaria Militar (UAM) se crea una base
cartografica especializada con su correspondiente compatibilizacion con el registro de tenencia de la tierra
y unidades de la UAM, asicomo la ubicacion cartogréfica en la Infraestructura de Datos Espaciales (IDE)
de las instalaciones, que intervienen en el proceso productivo. Se incluyen entidades de produccion,
acopio, comercializacion de productos u otras instalaciones de interés. Por otra parte sera necesaria la
implementacion de un servicio de mantenimiento actualizado de la informacion relacionada conelusoy la
tenenciade latierra a partir del empleo de imagenes de satélite y conciliacion con las entidades de la UAM en
el territorio todo lo cual posibilitara el establecimiento de un sistema de gestion agricola, y creara las bases
para la implementacion futura de un sistema de monitoreo en correspondencia con la carta tecnoldgica de
los cultivos donde se determinen variables como érea neta sembrada, analisis de rendimientos, estado de la
parcela agricola, malezas, distribucién de la humedad, entre otros. Ademas, se establecerael flujo de trabajo
con la periodicidad y equipamiento que demande el cultivo logrando establecer un equipo de trabajo en
el territorio que incluye el personal y los vehiculos aéreos que demande la tarea.

Palabras claves: base cartogréfica especializada, gestion agricola, infraestructura de datos espaciales.

ABSTRACT

With the aim of implementing a geospatial information management system for decision-making at the
territorial level in the entities of the Military Agricultural Union (UAM), a specialized cartographic base is
created with its corresponding compatibility with the land tenure registry and units of the UAM, as well as
the cartographic location in the Spatial Data Infrastructure (SDI) of the facilities. that intervene in the
production process. This includes entities for the production, collection, marketing of products or other
facilities of interest. On the other hand, it will be necessary to implement an up-to-date maintenance service
of information related to land use and tenure based on the use of satellite images and conciliation with the
UAM entities in the territory, all of which will make it possible to establish an agricultural management
system. and it will create the bases for the future implementation of a monitoring system in correspondence
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with the technological charter of the crops where variables such as net planted area, yield analysis, state of
the agricultural plot, weeds, moisture distribution, among others, are determined. In addition, the workflow
will be established with the periodicity and equipment that the crop demands, managing to establish a work
team in the territory that includes the personnel and air vehicles that the task demands.

Key words: specialized cartographic base, agricultural management system, spatial data infrastructure.

Recibido: 05/03/25
Aprobado: 02/06/25

INTRODUCCION.

Nuestro pak se encuentra orientado al cumplimiento del plan de estado con el fin de informatizar a la
sociedad y como consecuencia de esto beneficiar y solventar a la mayori de los organismos, empresas y
unidades estales, cabe destacar que con el uso de las Tecnolog s de la Informacion y Comunicacion (TIC)
se podran procesar, transmitir y almacenar informacion para la misma informatizacion de la sociedad.

Por todo lo antes dicho cabe destacar la importancia que tiene el uso las TIC en la agricultura ya que han
aumentado la productividad en este sector de la econom# al permitir a los agricultores realizar tareas de
manera mas rapida y eficiente, mejorando la calidad de sus cultivos y reduciendo los costos operativos.

De manera particular se quiere mostrar con este articulo el aporte esencial que puede brindar el uso de las
TIC mediante un sistema de gestion de la informacion geoespacial para la toma de decisiones a nivel
territorial en las entidades de la Union Agropecuaria Militar.

La UAM esta integrada por empresas agropecuarias militares provinciales, las mismas estan conformadas
por Unidades Empresariales de Base (UEB), Granjas Militares Integrales (GMI), unidades de
aseguramientos, riego, abasto, administrativas, etc. todas con diferentes funciones especializadas como
agrrola, pecuaria e industrial.

A partir de todo el registro existente del patrimonio que contempla la UAM y ademas contar con el Mapa
Base de Datos Catastrales (MBDC) se logra complementar toda esa informacion en una Base Cartogréafica
Especializada (BCE) la cual se desarrolla en la Infraestructura de Datos Espaciales (IDE) para la UAM.

METODOLOG .

Es necesario de manera breve mencionar algunos términos fundamentales para el desarrollo de todo el
trabajo como es por ejemplo el Mapa Base de Datos Catastrales (MBDC) que ademas de constituir el nlcleo
central del modelo para la gestion catastral significa una nueva definicion para el catastro nacional de Cuba.
Esta definicion surge después de analizar, integrar y sintetizar los conceptos y caracter ticas de los términos
Mapa, Base de Datos, Mapa Base y Catastro (Samuel, F. 2013). El MBDC es una herramienta importante
pues contiene un reservorio significativo de informacion relacionada con el territorio, desde la cantidad de
hectareas que tiene una parcela hasta el uso y tenencia de la tierra.

Por otra parte, el término Base de Datos Cartogréfica (BDC) se refiere al conjunto de informacion geografica
organizada y almacenada en forma digital. Estas bases de datos contienen datos espaciales y atributos
relacionados con elementos geograficos, como calles, edificios, rios y otros elementos del entorno. Estas
bases de datos son fundamentales para la produccion cartografica y la toma de decisiones relacionadas con
el espacio geografico.

Ahora bien, una Base Cartogréafica Especializada (BCE) es una base de datos que se enfoca en un area
tematica o en un conjunto especifico de datos geograficos. A diferencia de una base de datos cartogréafica
general, se puede contener una amplia variedad de informacion geogréfica, una BCE se centra en un dominio
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especffico. Puede haber por ejemplo bases de datos cartogréficas en topografi, hidrologi, agricultura,
transporte, turismo, medio ambiente, entre otros. Estas bases de datos se crean y se organizan de manera
que se ajusten a las necesidades y requerimientos de informacién de un campo particular.

La especializacion de una base de datos cartografica permite un mayor nivel de detalles y precision para la
representacion de los elementos geogréficos relacionados con un érea tematica especifica. Esto facilita el
andlisis y la toma de decisiones en ese campo en particular.

Por altimo, la Infraestructura de Datos Espaciales (IDE) es un conjunto de tecnolog ®s, pol Kicas, estandares
y recursos relacionados que permiten la organizacion, gestion y uso eficiente de datos geoespaciales. Una
IDE proporciona un entorno centralizado para recopilar, almacenar, compartir y distribuir datos espaciales,
gue son informacién geografica referenciada como mapas, imagenes satelitales, datos de sensores, modelos
digitales del terreno, entre otros.

La IDE la integra diferentes componentes, como servidores de datos, aplicaciones de visualizacidn, servicios
de mapas, metadatos y estandares para la interoperabilidad de datos. También se incluye pol&icas y marcos
legales para garantizar la privacidad, seguridad y acceso equitativo a la informacién geoespacial.

El objetivo principal de una IDE es facilitar el acceso y la utilizacion de datos espaciales de manera eficiente
y efectiva, tanto para el sector publico como para el privado. Esto implica mejorar la toma de decisiones, la
planificacidn territorial, la gestion de recursos naturales, el desarrollo urbano, la respuesta a emergencias y
muchas otras aplicaciones que requieren informacién geogréfica precisa y actualizada.

Integrando todos estos términos y conceptos se lleva a cabo el trabajo de creacion de un Sistema de
Informacién Geogréfica para la gestion y el control en las unidades de la UAM a partir de la informacion
proveniente del Mapa Base de Datos Catastrales (MBDC) todo con el fin de facilitar el cuidado, manejo y
toma de decisiones por parte del organismo central.

Al mismo tiempo se crea una base cartografica especializada a escala 1:5000 a partir de la informacion
proveniente del MBDC y su compatibilizacién con el registro de tenencia de la tierra y unidades de la UAM,
asicomo la ubicacion cartogréfica (en la Infraestructura de Datos Espaciales, IDE) de las instalaciones, que
intervienen en el encadenamiento productivo.

Para el desarrollo del trabajo se incluye una serie de procesos y técnicas que seran llevadas a cabo por las
diferentes empresas de GEOCUBA a lo largo de todo el territorio nacional como se muestra a continuacion:

. Levantamiento aéreo con Vehiculos Aéreos No Tripulados (VANT)

. Trabajos de Control foto de apoyo al levantamiento

. Procesamiento digital de iméagenes (creacion de la ortofoto)

. Creacion de la base cartografica especializada (BCE).

. Investigacion de campo y conciliacidn con las unidades de la UAM.

. Validacion, edicion final y publicacion de los datos en la IDE, asicomo el mantenimiento

de la tecnologi y la implementacion del servicio de monitoreo de cultivos.

Cabe destacar que las TIC han mejorado la gestion de la cadena de suministro en la agricultura. Los
agricultores pueden utilizar software especializado para realizar un seguimiento de sus cultivos desde el
momento de la siembra hasta la cosecha y la distribucién. Esto permite a los agricultores identificar areas
problemaéticas en su cadena de suministro y tomar medidas para mejorar la eficiencia y la calidad.

Se espera que las TIC sigan desempefiando un papel importante en la agricultura en el futuro. A medida que
la tecnolog i continta evolucionando, es probable que veamos aln més avances en la agricultura gracias a
las TIC.

La creacidn de una base cartogréafica constituye una fotograf & del momento del levantamiento, que, con el
paso del tiempo y la dindmica de cambios en el uso, tenencia de la tierra y la geometria de cada una de las
parcelas, requieren de un proceso de actualizacion periddica que garantice la veracidad de la informacion
para la toma de decisiones oportuna.



Teniendo en cuenta lo anterior, se disefia ademas un servicio que de forma general incluye el mantenimiento
actualizado de la IDE desde la provincia, donde a nivel de territorio existird una comisién con caracter
permanente que sirva de apoyo a la UAM en cuanto al aporte de la tecnologfa y el personal necesario para
la realizacién de los trabajos de levantamiento, investigacion y procesamiento de los cambios que ocurran,
incluye el aporte al municipio de las imégenes, servicio de monitoreo, drones u otro equipamiento
tecnoldgico para el mantenimiento.

Es importante tener en cuenta, que el mantenimiento de la base de datos contiene tres aspectos
fundamentales:

El uso de la tierra: Para su mantenimiento actualizado basicamente se emplearan imagenes de satélite para
lo cual se implementara un sistema de monitoreo automatico que con una periodicidad de 10 dis se
procesaran los cambios en el uso de la tierra para las parcelas que contienen los usos priorizados. El resto
se irdincorporando poco a poco al sistema y/o se realizard por investigacion directa o conciliacion.

La tenencia de la tierra: Su mantenimiento dependera en gran medida de la relacion de trabajo existente
entre la delegacion de la agricultura y la oficina municipal de GEOCUBA a la hora de detectar los cambios
gue ocurran. Una vez identificados, se realizara el procesamiento hasta la IDE.

La geometri de las parcelas: este constituye un cambio técnico que requiere de la aplicacion de diferentes
técnicas de levantamiento segun la magnitud del cambio. En este caso, la Oficina municipal de GEOCUBA
recibira el apoyo de la comision provincial.

RESULTADOS Y DISCUSION.

La Base Cartografica Especializada para la UAM (ver Figura 1) se desarrolla bajo las necesidades del
organismo central que la compone, comprende datos provenientes del MBDC, como por ejemplo el uso y
la tenencia de la tierra, los codigos de identidad del poseedor, entre otros y por otra parte los datos
relacionados a las actividades de la UAM que le permiten la gestion y control de sus tierras, pongo por caso
el sistema de riego que presentan en la parcela, el estado actual de la maguina de riego, el estado de la
parcela agricola, el periodo de tiempo en que se encuentra la parcela, la clasificacion del cultivo, los
resultados de produccidn, entre otros datos.

Por otra parte, la IDE (ver Figura 2) con los distintos visores de mapas ha sido desplegada también para
tomar decisiones de la mejor manera en el territorio donde se encuentren todas las tierras que formen parte
del patrimonio de la UAM, a partir del analisis de la informacion proveniente de la BCE, asimismo, la
informacién puede ser obtenida mediante reportes o resimenes en tabla, listados y/o mapas.
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Figura 1. Base cartogréfica especializada para la UAM.
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Figura 2. IDE-UAM. Infraestructura de Datos Espaciales para la UAM.

En la IDE se puede mostrar los datos mediante mapas temaéticos (ver Figura 3y 4), reportes o tablas con la
informacion procesada referente a las parcelas de la UAM (ver Figura 5y 6).
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Figura 3. IDE-UAM. Mapa tematico de uso de la tierra.
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Figura 6. IDE-UAM. Salidas de la informacién procesada mediante reportes o tablas.

Por otra parte, la Infraestructura de Datos Espaciales para la UAM se puede ambientar en distintas maneras,
es decir, se puede mostrar diferentes vistas desde mapas bases para la geolocalizacién de manera general
hasta imagenes satelitales con etiquetas de lugares puntuales y asi poder ver la imagen del territorio.
También otra de las opciones de las vistas para ambientar puede sobre la base del modelo digital de
elevacion (ver Figura 7).
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Figura 7. IDE-UAM. Vistas o ambientes para la geolocalizacion.



CONCLUSIONES

Para implementar un sistema de gestion de la informacion geoespacial para la toma de decisiones a nivel
territorial en la agricultura se requiere del empleo de técnicas geoinforméticas que aporten integralidad y
eficiencia al proceso, por tanto, se puede considerar que el desarrollo de una IDE para la obtencion de mapas
teméticos e informaciones a partir del MBDC es una herramienta informética para el manejo de la
informacion.

Las Tecnologs de la Informacion y Comunicacion tienen mucha importancia en la agricultura ya que han
aumentado la productividad en este sector de la econom#a al permitir a los agricultores realizar tareas de
manera més répida y eficiente, mejorando la calidad de sus cultivos y reduciendo los costos operativos.
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